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RESUME 

 

Deux coupes lithologiques (PHFA et PHFB) sous forme des buttes témoins, ont été levées 

dans la dépression inter-dunaire du puits de Hassi Fguiguira, situé en bordure occidental de 

l’Erg Er Raoui, à 30 km au NW de la ville de Tabelbala. L’étude de ces coupes a révélé plusieurs 

résultats, sur le plan lithologique, sédimentologique, paléontologique et 

paléoenvironnementale.  

Sur le plan lithologique, cette étude nous a permis de distinguer des dépôts détritiques à 

la base constitué par des sables de couleurs grisâtres, surmonté par des dépôts chimiques et 

biochimique constituées par des calcaires, des diatomites et des carbonate blanc biogénique 

d’Adolphe et al., 1987), contient des coquilles de gastéropodes. Cette sédimentation parfois est 

interrompus par des lisérés millimétriques de couleurs grisâtres à noirâtres.  

Sur le plan sédimentologique, l'abondance de grains non usés pourrait indiquer que les 

sables de la base proviennent de sources locales, ce qui semble typique d’un milieu lacustre ou 

fluvio-lacustres. Cependant, la présence significative de grains émoussés luisants pourrait 

suggérer des processus d'érosion et de transport plus intenses, potentiellement liés au transport 

par des eaux fluviatiles. De plus, la rareté des grains ronds mats pourrait indiquer une 

participation éolienne limitée à cette sédimentation. 

Sur le plan paléontologique, l'analyse des fossiles recueillis dans les deux coupes du puits 

de Hassi Fguiguira a permis d'identifier cinq genres d'ostracodes, répartis en trois familles, ainsi 

que cinq espèces de gastéropodes. Ces assemblages faunistiques semblent indiquer un milieu 

lacustre à tranche d'eau douce à saumâtres. 

D'un point de vue paléoenvironnementale, l'analyse basée sur les ostracodes a révélé que 

le milieu de dépôt a évolué en deux phases distinctes ; la première phase, caractérisée par une 

faible profondeur, semble correspondre à une tranche d'eau douce à saumâtre et la deuxième 

phase, indique l'installation d'un milieu stable à tranche d'eau douce de type lacustre.  

Mots clés : Hassi Fguiguira, Erg Er Raoui, Lithologie, Sédimentologie, Paléontologie, 

Paléoenvironnement, Ostracodes.  

 

 



  

ABSTRACT 

 

   Two lithological sections (PHFA and PHFB) in the form of reference mounds were raised in 

the inter-dune depression of the Hassi Fguiguira well, located on the western edge of the Erg 

Er Raoui, 30 km NW of the city of Tabelbala. The study of these sections revealed several 

results, on the lithological, sedimentological, paleontological and paleoenvironmental .  

   lithologicaly , this study allowed us to distinguish detrital deposits at the base constituted by 

greyish colored sands, surmounted by chemical and biochemical deposits constituted by 

limestones, diatomites and biogenic white carbonate of Adolphe et al.,1987), contains 

gastropod shells. This sedimentation is sometimes interrupted by millimeters of greyish to 

blackish colors.  

   In sedimentological context, the abundance of undressed grains could indicate that the base 

sands come from local sources, which seems typical of a lake or river-lake environment. 

However, the significant presence of shiny blunt grains could suggest more intense erosion and 

transport processes, potentially related to river water transport. In addition, the scarcity of matte 

round grains may indicate limited wind participation in this sedimentation.  

  On the paleontological terms, the analysis of the fossils collected in the two sections of the 

Hassi Fguiguira well allowed to identify five genera of ostracods, divided into three families, 

as well as five species of gastropods. These faunistic assemblages seem to indicate a freshwater 

to brackish lake environment. From a palaeoenvironmental point of view, the analysis based on 

ostracods revealed that the depositional medium evolved in two distinct phases; the first phase, 

characterized by a shallow depth, seems to correspond to a slice of fresh water to brackish and 

the second phase indicates the installation of a stable medium to slice of fresh water of lake 

type. 

 

Keywords : Hassi Fguiguira, Erg Er Raoui, Lithology, Sedimentology, Paleontology, 

palaeoenvironmental, Ostracodes, Limestones, diatomites. 
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I. INTRODUCTION : 

Les dépôts quaternaires du Sahara nord-occidentale l’Algérie sont principalement 

constitués de formations meubles et discontinues, telles que des terrasses fluviales, Fulvio-

lacustres, palustres ou lacustres. Les variations climatiques sont très présentes dans ces dépôts, 

principalement dans le piémont de l'Atlas saharien, ce qui a un effet sur leur salinité et leur 

composition floristique et faunistique. Ces écosystèmes, composés de petits lacs et de 

dépressions inter-dunaires reliées datant du pléistocène supérieur et de l'holocène, ont attiré 

l'attention des chercheurs depuis le début du XXe siècle. Les études les plus significatives sont 

Gautier (1908), Chavaillon (1964), Alimen et al. (1970), Baudrimont (1972, 1973), Beucher 

(1971), Callot (1984), Gasse et al. (1987), Fonte et al. (1990) et Gasse (2002). Adjedir (2002), 

Mahboubi (2008), Bezzeghoud (2009) et Hamadai (2009, 2015) ont également contribué de 

manière significative à la compréhension de ces formations. 

Les ostracodes ces dépôts lacustres holocènes de Hassi Fguiguira, dans la région d'Erg 

Er Raoui (au nord de Tabelbala), sont notre objet de recherche. Deux coupes lithologiques ont 

été réalisées dans cette région. Il s'agit d'une reconstruction des environnements lacustres 

anciens à travers l'étude de la taxonomie des ostracodes.  

II.SITUATON GEOGRAPHIQUE DE LA RÉGION D’ÉTUDE   

1. Situation géographique régionale : 

La région d'étude fait partie de l'Erg Er Raoui, situé dans le nord-ouest du Sahara 

Algérien, couvrant une vaste étendue désertique. Cet Erg s’étend sur environ 80 000 km² et est 

principalement constitué de dunes de sable, avec des hauteurs variant de 40 à 100 mètres.  

La région étudiée fait partie de ce vaste ensemble et se situe à la limite ouest de l'Erg Er 

Raoui, qui s'étend dans un axe nord-ouest/sud-est. L'Erg Er Raoui, l'un des grands ensembles 

dunaires sahariens, est bordé au sud-ouest et au nord-ouest par plusieurs formations 

géographiques importantes : la Hamada de Guir, les monts d'Ougarta, l'Oued Saoura, l'Oued 

Mesaoud, le Khale de Tabelbala et la Hamada de la Daoura. 

Cette région présente également des dépôts lacustres interdunaires, situés entre les 

dunes de sable (lacs interdunaires), qui offrent un aperçu unique de l’histoire environnementale 

de la région. Les lacs interdunaires ont joué un rôle essentiel dans la préservation de la 

biodiversité et dans la compréhension des variations climatiques passées. 
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Fig. 1 : Situation géographique régionale de la région d’étude. 

 

2. Situation géographique local  

Le secteur d’étude appelé puits de Hassi Fguiguira est représenté par une dépression 

bordant l’Erg Er Raoui dans sa partie occidentale Il se situe au NNE de la ville de Tabelbala 

(20 km à vol d’oiseau). Les reliefs autour du système paléolacustre de Hassi Fguiguira sont très 

peu marqués. On distingue de vastes étendues sableuses façonnées en dunes érodées par le vent 

mais bien développées au nord et à l’est (Erg Er Raoui). Ces différents paysages sont pour 

l’essentiel individualisés pendant le quaternaire et ils étaient pratiquement en place au 

pléistocène supérieur (Conard, 1969). 

Les sédiments à ostracodes, qui font l’objet de cette étude, ont été récoltés dans des 

échantillons prélevé dans une dépression représentés par de nombreuses buttes témoins isolées 

l’une de l’autres. 
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Fig. 2 : Situation géographique de secteur d’étude, A : Position de puits de Hassi Fguiguira 

dans le Sahara occidental, B : Localisation du site d’étude (extrait de la carte topographique 

de Tabelbala 1/25000) 

III. HISTORIQUE DES TRAVAUX   

Les terrains quaternaires du nord-ouest du Sahara algérien ont fait l'objet de nombreuses 

recherches géologiques. 

Les premiers chercheurs qui se sont intéressés aux terrasses quaternaires et à la 

géographie du Sahara nord occidental c’est Gautier (1908) et Flamand (1911).  

Roche (1933) et Menchikoff (1946) ont établi les grandes lignes stratigraphiques des 

formations quaternaires du Sahara nord occidental. 

En 1952, Alimen a réalisé une étude granulométrique et morphoscopique sur les sables 

dunaires du nord-ouest du Sahara. 

Grâce à la géochronologie absolue, Conrad (1965-1969) a établi une chronologie des 

formations et apporté des précisions stratigraphiques sur les dépôts holocènes du Sahara 

occidental. Par la suite, il a interprété l'évolution continentale post-hercynienne du Sahara 

algérien. 



CHAPITRE I                                                                                                  GENERALITES 

 

 

4 

Alimen et al. (1970) ont signalé pour la première fois les sédiments quaternaires à 

diatomées (dépôts lacustres et palustres holocènes) dans le nord-ouest du Sahara algérien. À 

partir d’une étude palynologique sur les formations néogènes et quaternaires du nord-ouest du 

Sahara,  

Beucher (1971) a défini deux épisodes sédimentaires dans les dépôts quaternaires récents 

: un dépôt fluvio-lacustre (calcaire sableux) et un dépôt purement fluviatile (sableux et gréseux).  

En 1990, Gasse a reconstitué le paléoenvironnement et le paléoclimat du nord et du sud 

du Sahara algérien à partir des études menées sur les dépôts diatomitiques.  

Callot (1991) a retracé l’histoire du massif dunaire du « grand Erg Occidental » en relation 

avec le climat quaternaire, puis a reconstitué la géomorphologie et les paléoenvironnements du 

grand Erg Occidental.  

Le travail de Mahboubi en 2008, sur les terrasses holocènes dans la région de Zouzfana 

(Taghit), a montré que ces dernières ont évolué d’un milieu de dépôts mixte (éolien et fluviatile) 

vers un milieu de sédimentation fluvio-lacustre.  

En 2009, Hamadai a présenté un travail sur les diatomées d’un système paléolacustre de 

l’Erg Er Raoui (Hassi Manda et Dait El Mehouch). Toujours dans le but d’interpréter la 

sédimentation lacustre de la région de Hassi Manda (Tabelbala, Erg Er Raoui),  

Yahiaoui (2012) a poursuivi les recherches sur les diatomées quaternaires.  

Benalou (2013) a présenté un inventaire de la faune lacustre du quaternaire de Hassi 

Manda (Erg Er Raoui, nord-ouest du Sahara algérien). La même année, El goutni a fait une 

étude sur les ostracodes des dépôts lacustres holocènes de Hassi Medjna (Grand Erg 

Occidental).  

En 2015, Hamadai a mené une étude approfondie sur la microflore diatomitique des 

dépôts lacustres quaternaires de Hassi Manda (Erg Er Raoui, Algérie) avec pour objectif de 

répertorier la microflore et de tenter de reconstituer les environnements de dépôt. 
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IV. SUBDIVISIONS STRATIGRAPHIQUES DU SAHARA NORD OCCIDENTAL AU 

QUATERNAIRE 

Plusieurs chercheurs ont divisé stratigraphiquement les terrains quaternaires du Sahara 

Nord occidental en trois grandes périodes, chacune étant marquée par des cycles sédimentaires 

et des vestiges archéologiques importants. 

1. Le Quaternaire Ancien (2 000 000 - 250 000 ans BP) 

 Se divise en deux cycles sédimentaires principaux : le Villafranchien, qui englobe les 

périodes Aidien et Mazzérien. Les dépôts sédimentaires de l'Aidien ont joué un rôle dans la 

formation d'une partie des paysages actuels (Alimen, 1957). L'autre cycle sédimentaire de cette 

période est le Mazzérien, qui a également contribué à la formation des dépôts sédimentaires 

anciens (Alimen et al., 1959). 

2. Le Quaternaire Moyen (entre 250 000 et 65 000 ans BP)  

Est caractérisé par deux périodes sédimentaires distinctes : le Taourirtien et l'Ougartien.  

Le cycle sédimentaire prédominant est le Taourirtien, qui présente des vestiges lithiques 

significatifs, ce qui suggère une présence humaine importante (Chavaillon, 1960-1964).  

Le cycle sédimentaire de l'Ougartien est, de son côté, marqué par des dépôts représentant des 

périodes de changement climatique, ainsi que par de nombreux vestiges lithiques témoignant 

d'activités humaines (Chavaillon, 1960-1964).  Les activités industrielles de cette époque 

mettent en évidence une adaptation des populations humaines aux variations climatiques et 

environnementales (Chavaillon, 1960-1964).  

3. Le Quaternaire Récent (65 000 - 0 ans BP) est divisé en deux périodes principales : le 

Saourien et le Guirien.  

La période saourienne (65 000 – 8 000 ans BP) se divise elle-même en cinq sous-périodes 

: Saourien I, II, III, IV et V. Chacun de ces sous-périodes est marqué par des changements 

climatiques et des types de sédiments particuliers, tels que des dunes, des terrasses sableuses et 

des dépôts lacustres (Conrad, 1969).  

Les formations sédimentaires lacustres, palustres et fluviatiles sont présentes pendant la 

période Guirienne (8 000 - 0 ans BP). Selon Conrad (1969) ces formations sédimentaires se 

distinguent par la présence de sables solides, de calcaires sableux, de calcaires diatomitiques et 

de caillotis. Cette période est marquée par des périodes humides du Néolithique, suivies d'une 

tendance à l'hyperaridité actuelle (Conrad, 1969).  
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Les divisions stratigraphiques et les changements climatiques qui y sont associés 

illustrent comment les évolutions environnementales ont influencé le Sahara Nord occidental 

et ont impacté les habitudes de vie des populations humaines dans cette région.  

Tabl. 01 : Subdivisions Stratigraphiques du Sahara Nord Occidental au Quaternaire 

 

V. METHODOLOGIE DE TRAVAIL  

Mon rapporteur Mr. Hamadai a effectué des prélèvements d'échantillons de sédiments 

lacustres sur le terrain. Le lavage a pour objectif d'extraire et de préparer les microfossiles pour 

l'analyse en éliminant les impuretés et en isolant les Ostracodes, dont la détérmination a été 

faite par Hadj Cherif en utilisant des documents spécialisés (KARAVOVIC et al. 2001, 

GREKOFF N. 1960)  
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I.INTRODUCTION  

Cette partie est dédiée à une étude lithologique réalisée sur deux coupes (PHFA et PHFB) 

levées par HAMADAI lors d'une mission à Tabelbela, dans le cadre de la préparation de sa 

thèse de doctorat.  

Ces deux coupes ont été prélevées dans une dépression inter-dunaire bordant l'Erg Er 

Raoui, située à 20 km à vol d'oiseau au sud-est de la dépression de Hassi Manda, et à 30 km au 

sud-est de la ville de Tabelbela (fig. 3). 

Notre objectif est d'identifier les microfaunes d'ostracodes, de mener une étude 

systématique et paléoécologique de cette microfaune, ainsi qu'une analyse sédimentologique 

basée sur la morphoscopie des grains de quartz de la partie basale des deux coupes. Enfin, nous 

tenterons une reconstitution paléoenvironnementale. 

 

II. LOCALISATION ET DESCRIPTION DES PUITS  

 1. Localisation des sites d’etude de Hassi Fguiguira  

Les affleurements lacustres faisant l’objet de notre étude (figure. 4) se trouvent dans une 

dépression à peine marquée, mais étendue, de la topographie pré-lacustre, souvent au contact 

entre le substratum néogène (calcaire) et les sables de l’Erg (les dunes) (Fig. 3.  C et D). Ces 

affleurements lacustres peu étendus sont isolés et très morcelés par l’érosion éolienne. 

Dans le cadre de notre étude, nous avons choisi deux de ces buttes pour effectuer des 

coupes nommés PHFA et PHFB. 
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Fig. 3 : Localisation de deux coupes par rapport au puits de Hassi Fguiguira (A : une partie de 

la sédimentation lacustre, B : vue satellitaire de la dépression de Hassi Fguiguira). 

(Extrait de la carte de Google Earth, 2024) 
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2. Description lithologique  

2.1. La coupe PHFA (Fig. 3. D)  

Parmi plusieurs buttes proches et de différentes épaisseurs, situées au centre de cette 

dépression, nous avons choisi la butte la plus épaisse, la plus diversifiée en faciès et la plus 

distincte, pour lever notre coupe. 

Cette butte témoin, de forme conique en raison de l'érosion, est de couleur blanche et 

correspond à un vestige d'un ancien plateau soumis à l'érosion éolienne. La roche qui compose 

cette butte est plus résistante que celles environnantes, ce qui explique sa morphologie distincte. 

De bas en haut, cette butte est constituée des faciès suivants (Fig. 4) : 

- Une couche de sables grisâtres de 10 cm d'épaisseur (PHFA1). 

- Des calcaires et calcaires-diatomitiques friables et blancs, mesurant 1,4 m et 

contenant des coquilles de gastéropodes (PHFA2 à PHFA13). Cette partie 

présente des liserés grisâtres à noirâtres contenant également des coquilles de 

gastéropodes. 

- Des calcaires indurés, de couleur blanche à jaune (30 cm), renfermant des 

coquilles de gastéropodes (PHFA14 et PHFA15). Les dix centimètres 

supérieurs de cette section sont composés de calcaires encore plus indurés. 

 

Fig. 4 : Colonne lithologique de la première coupe de la dépression de Hassi Fguiguira 

(PHFA). 
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Pour analyser la microfaune d’ostracode de cette butte, nous avons prélevé quinze 

échantillons de bas en haut (PHFA1 à PHFA15). La majorité des échantillons (10) provient de 

la partie inférieure de la butte (partie friable), tandis que les cinq autres viennent de la partie 

supérieure (plus ou moins indurée) 

2.2. La coupe PHFB (Fig. 3. C)  

Nous avons choisi d'effectuer des prélèvements sur une autre butte dans cette vaste 

dépression, parmi une dizaine de buttes isolées situées à proximité de la première coupe 

(PHFA). Cette butte, épaisse de deux mètres et s'étendant sur une grande surface, a été 

sélectionnée pour son importance d'épaisseur. 

La microfaune d'ostracodes a été étudiée et identifiée à partir de quinze échantillons 

prélevés de bas en haut (PHFB1 à PHFB15). Comme pour la butte précédente, cette butte peut 

être divisée en trois parties (Fig. 6) : 

– Des sables grisâtres d'une épaisseur de 20 cm sont présents à la base 

(PHFB1). On ne connaît pas la base de cette butte témoin. 

– Par la suite, des calcaires et des calcaires-diatomitique d'une épaisseur de 

1,5 mètre, blanchâtres, friables, à texture fine et poudreuse, renfermant des coquilles de 

gastéropodes (PHFB2 à PHFB13). On y trouve des stries et des taches de couleur grisâtre à 

noirâtre, et on y trouve de nombreuses coquilles de gastéropodes. 

– Finalement, on trouve des calcaires plus indurés, d'une épaisseur de 30 cm, 

de couleur blanchâtre à jaunâtre, qui renferment également des coquilles de gastéropodes 

(PHFB14 et PHFB15). 

Notons que la transition entre ces deux derniers faciès se fait par des couches 

millimétriques de couleur grisâtre à noirâtre. De petites coquilles de Gastéropodes (PHFB5, 

PHFB6, PHFB7, PHFB11 et PHFB13) sont présentes dans ces couches. 
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Fig. 5 : Colonne lithologique de la deuxième coupe de la dépression de Hassi Fguiguira 

(PHFB) 

II. ÉTUDE MORPHOSCOPIQUE  

L’objectif de l’étude morphoscopique des sables dans les coupes PHFA et PHFB est 

d’analyser la forme des grains de quartz afin de comprendre leur degré d’usure et d'identifier 

les processus d’érosion qu’ils ont subis. Cette analyse permet de reconstituer l’histoire du 

transport et de la sédimentation des sables dans les différents environnements lacustres 

représentés par ces deux buttes témoins. 

Les faciès sableux, présents à la base des coupes PHFA et PHFB (échantillons PHFA1 

et PHFB1), fournissent des indices précieux pour l’étude morphoscopique, car leur analyse 

permet de comprendre les conditions initiales de dépôt et les premiers stades d’érosion des 

grains de quartz. 

De plus, l’existence des sédiments détritiques à la base des deux coupes étudiées nous a 

permis de comprendre la première phase d’installation et la mise en place de ce milieu 

continental (lac ou étang). 
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1. Analyse morphoscopique des coupes étudiées : 

L’examen morphoscopique des grains de quartz provenant des sédiments lacustres 

holocènes de la région aride de l’Erg Er Raoui a été effectué sur deux échantillons de sable de 

la base des deux coupes étudiées (PHFA1 et PHFB1). 

L’examen morphoscopique des grains de quartz de l’échantillon PHFA1 montre 

l’omniprésence des grains émoussés luisants (EL) avec un pourcentage de 14 %. Et des grains 

ronds mats (RM) avec un pourcentage de 2 %. Et des grains non usés 84 %. 

L'analyse morphoscopique des grains de quartz provenant de la deuxième coupe depuis 

Hassi Fguiguira (échantillon PHFB1) révèle l'existence de grains émoussés luisants (EL) avec 

un pourcentage de 45 %. Et des grains ronds mats (RM) représentant 2 %. Et des grains à 53 % 

non usés. 

2. Interpretation des résultats 

2.1. Présence de grains non usés (NU)  

Un pourcentage élevé de grains non usés dans les deux échantillons (84% pour PHFA1 

et 53% pour PHFB1) indique que la majorité des grains n'ont pas subi de transport significatif. 

Cela suggère une origine locale des sédiments, avec un transport minimal, typique des 

environnements lacustres où l'énergie est relativement faible (Folk, 1974). 

 

2.2.Grains émoussés luisants (EL)  

La présence de grains émoussés luisants (14 % dans PHFA1 et 45 % dans PHFB1) indique 

une certaine usure par érosion. Le pourcentage plus élevé dans PHFB1 suggère que les grains 

de cette coupe ont été soumis à des processus d'érosion et de transport plus intenses comparés 

à ceux de PHFA1. 

Ce fort pourcentage suggère un milieu de sédimentation influencé par un transport 

aquatique continental, tel que des rivières ou des fleuves (Folk, 1974). 

 

2.3. Grains ronds mats (RM)  

La faible proportion de grains ronds mats (2% dans les deux échantillons) indique une 

usure par abrasion mais dans une mesure limitée. Ces grains pourraient provenir d'une source 
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différente ou avoir subi un transport plus long avant de se déposer, mais leur faible proportion 

ne joue pas un rôle significatif dans la caractérisation globale des sédiments. 

 La fréquence non négligeable de ces grains n'exclut pas l'association de cette 

sédimentation lacustre à un transport et dépôt éolien (Folk, 1974). 

2.4.Comparaison entre les deux coupes (PHFA et PHFB) 

La différence notable entre les deux échantillons réside dans la proportion de grains 

émoussés luisants et non usés. Pour l’échantillon (PHFB1) présente une proportion beaucoup 

plus élevée de grains émoussés luisants, ce qui pourrait indiquer des conditions de dépôt plus 

dynamiques ou une exposition à des processus érosifs plus marqués par rapport à PHFA1. Cette 

variation pourrait refléter des différences locales dans les conditions hydrologiques ou 

climatiques au moment du dépôt. 

L'existence de sédiments détritiques à la base des deux coupes (PHFA1 et PHFB1) 

pourrait indique les premières phases de l'installation et la mise en place de ce milieu 

continental, comme un lac ou un étang.  

En résumé, l'analyse morphoscopique des grains de quartz des échantillons PHFA1 et 

PHFB1 révèle des informations sur les conditions de transport, de dépôt et d'érosion des 

sédiments dans les environnements lacustres holocènes de l'Erg Er Raoui. La variation dans les 

proportions de grains non usés et émoussés luisants entre les deux coupes permet de mieux 

comprendre les dynamiques locales de ces milieux et les processus qui ont façonné ces dépôts 

sédimentaires.  

Le fort pourcentage de grains émoussés luisants suggère un milieu de sédimentation 

influencé par un transport aquatique continental (rivières ou fleuve), tandis que la fréquence 

des grains ronds mats non négligeable indique également une possible contribution éolienne à 

la sédimentation. 

IV. CORRELATION LITHOLOGIQUE ENTRE LES DEUX COUPES ETUDIEES, 

PHFA ET PHFB 

En analysant la lithologie des deux coupes prélevées (PHFA et PHFB), nous avons tenté 

d’établir une corrélation lithologique détaillée en utilisant les descriptions des deux coupes et 

les informations contextuelles fournies. 
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Il est possible d'établir une corrélation entre les sables grisâtres de la base des deux 

coupes (PHFA1 et PHFB1), même si leur épaisseur varie. Il est possible que cette fluctuation 

soit causée par des disparités locales dans les apports sédimentaires ou l'énergie du milieu de 

dépôts. 

On peut établir une corrélation directe entre les calcaires et les calcaires-diatomitique des 

deux coupes (PHFA2 à PHFA13 et PHFB2 à PHFB13). Des périodes de dépôt lacustre 

similaires sont suggérées par les liserées grisâtres à noirâtres et la présence de coquilles de 

gastéropodes. 

On peut également établir une corrélation entre les calcaires indurés (PHFA14 et 

PHFA15, PHFB14 et PHFB15), même si les transitions diffèrent. Les deux coupes révèlent une 

induration des calcaires, sans doute due à des conditions climatiques. 

V. ESSAI D’INTERPRETATION DE L'EVOLUTION DU PALEO-LACUSTRE 

HOLOCENE DE HASSI FGUIGUIRA (ERG ER RAOUI) 

L’étude des deux coupes lithologiques, combinée à l’étude morphoscopique des grains 

de sables et la connaissance géologique et paléoenvironnementale de la région du Sahara nord 

occidental, permet de faire un essai de reconstituer l'évolution du paléolacustre holocène de 

Hassi Fguiguira (Erg Er Raoui).  

1. La première phase lacustre (dépôts des sédiments détritique) : cette première phase 

s'étendant de 0 à environ 10 cm, est caractérisée par des sables grisâtres (PHFA1 et PHFB1), il 

est à noter que cette première phase pourrait dépasser les dix centimètres d’épaisseur, parce 

qu’on ne connait pas la base exacte de cette dépression.  

L’étude morphoscopique des échantillons PHFA1 et PHFB1 a révélé une abondance de 

grains non usés, ce qui suggère une origine locale des sédiments. Cela pourrait être typique d'un 

environnement lacustre ou pré-lacustre où les sédiments ne sont pas transportés sur de longues 

distances. 

Les grains ronds mats sont peu nombreux, ce qui pourrait indiquer une contribution 

limitée de la sédimentation éolienne par le vent. Les particules émoussées luisants témoignent 

d'un transport dans un milieu aquatique continental fort.  

Il est possible de conclure que cette unité détritique basale (sables grisâtres) correspond à 

une phase initiale de l'installation du système paléolacustre de Hassi Fguiguira ou pré-lacustre 



CHAPITRE II                                      ETUDE LITHOLOGIQUE ET MORPHOSCOPIE  

 

 

18 

(les sables pourraient être à l'origine d'un environnement de dépôt fluviatile ou éolien avant 

l'établissement du lac, et la couleur grisâtre pourrait aussi être à l'origine de conditions 

d'oxydation). 

2. La deuxième phase lacustre : cette deuxième phase qui s'étendant de 10 à 160 cm, est 

caractérisée par des calcaires diatomitique friables et de couleur blanchâtre. Ces calcaires 

diatomitique pourraient suggèrent un milieu lacustre stable avec une forte productivité 

biologique, notamment diatomées.  

La présence de diatomites indique des conditions lacustres favorables à la prolifération 

de diatomées.  

3. La troisième phase lacustre (assèchement) : la troisième phase’étendant de 160 à 190 cm, 

est caractérisée par des calcaires indurés de couleur blanchâtres à jaunâtres. L’induration des 

calcaires pourrait suggérer une phase d’assèchement lacustre, accompagnée par l'évaporation 

et la concentration des minéraux.  

Les conditions climatiques de cette phasepourraient reflètent un retour à des conditions 

de la première phase (première phase lacustre ou pré-lacustre), entraînant une baisse 

significative de la tranche d'eau et une évaporation intense, ce qui a conduit à l'induration des 

sédiments calcaires. 

Tab. 2 : Essai de synthèse de l'évolution paléolacustre de Hassi Fguiguira 

Phase Caractéristiques des Dépôts 

Phase Pré-lacustre 

- Dépôt de sables grisâtres avec un pourcentage élevé de grains 

non usés, suggérant une origine locale des sédiments et une 

contribution éolienne limitée. 

- Présence de grains émoussés luisants indiquant un transport 

aquatique continental important, correspondant à une grande 

alimentation par les eaux (fluviatile et/ou nappe phréatique ?). 

Phase Lacustre 
- Augmentation de la tranche d’eau avec dépôts des calcaires 

diatomitique friables, marqués par une forte activité biologique  

Phase Lacustre finale 

(ou post-lacustre) 

- Assèchement progressif du lac, dépôts de calcaires plus indurés 

en raison de l'évaporation et de la concentration des minéraux, 

marquant le retour à des conditions initiales. 
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VII. CONCLUSION  

Deux coupes lithologiques ont été levées (PHFA et PHFB), situées dans la dépression de 

Hassi Fguiguira, en bordure occidentale de l’Er Er Raoui, à 20 kilomètres au nord de la ville de 

Tabelbala. 

L’étude lithologique de ces deux coupes nous a permis de distinguer trois ensembles 

lithologiques ; un ensemble détritique à la base composé par des sables grisâtres, un ensemble 

chimique et biochimique (calcaire diatomitique) et un ensemble purement chimique (carbonate 

blanc biogénénique d’après Adolphe et al. 1987). 

Il est à noter que dans les systèmes paléo-lacustres de l’Erg Er Raoui, les faciès présentant 

une couleur blanchâtre, une texture friable et/ou indurée pourraient correspondre 

macroscopiquement à des roches diatomites ou des calcaires diatomitique lacustres. Cependant, 

ils sont parfois dépourvus de frustules de diatomées, ce qui peut poser une confusion 

terminologique entre les trois faciès ; calcaires, diatomite ou calcaire-diatomitique. Donc, pour 

clarifier cette distinction, nous adoptons le terme proposé par Adolphe et al. (1987) ainsi que 

par Callot et Fontagne (2008) : « les carbonates blancs biogéniques ». Callot (2008) a signalé 

ce faciès dans les paléolacs intérieurs du Grand Erg Occidental. 

Plusieurs points importants sont mis en évidence par l'analyse morphoscopique des grains 

de sable dans les échantillons PHFA1 et PHFB1. En premier lieu, un taux élevé de grains non 

usés suggère qu’ils proviennent d’une source locale, caractéristique des milieux lacustres. 

Par la suite, l'importance des grains émoussés luisants suggère des processus d'érosion et 

de transport plus intenses, probablement liés à un transport aquatique continental. 

En outre, la présence moins fréquente de grains ronds mats suggère une participation 

éolienne à la sédimentation. 

Finalement, l'analyse des deux coupes met en évidence des disparités dans la proportion 

de grains émoussés luisants et non usés, ce qui suggère des variations locales dans les conditions 

hydrologiques et/ou climatiques. Ces conclusions offrent des informations essentielles sur les 

mécanismes de transport, de dynamiques et d'érosion dans les milieux lacustres holocènes de 

l'Erg Er Raoui.  
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I. INTRODUCTION  

Dans ce chapitre, nous examinerons de manière systématique les ostracodes des deux 

coupes lithologiques PHFA et PHFB, situées dans la dépression de Hassi Fguiguira, bordure 

méridionale de l'Erg Er Raoui, à environ 20 kilomètres au nord de la ville de Tabelbela. En 

raison de leur sensibilité aux variations paléoécologiques, les ostracodes, microfaunes des 

sédiments lacustres, offrent une opportunité précieuse de reconstituer les paléoenvironnements. 

Les ostracodes des sédiments de ces deux coupes lithologiques nous a permis de mieux 

comprendre l'évolution des paléoenvironnements de cette région au cours de l'holocène. De 

manière systématique et paléoécologique, nous examinerons cette microfaune en identifiant les 

genres, en analysant leur répartition verticale et en interprétant les conditions 

environnementales qu'elle révèle.  

Grâce à cette approche, nous essayons de retracer les conditions paléoenvironnementale 

dominantes dans la dépression de Hassi Fguiguira, ce qui nous permettra d'approfondir notre 

compréhension les dynamiques sédimentaires et paléoécologiques de la région de l'Erg Er 

Raoui au cours de l’holocène. 

II. INVENTAIRE DES OSTRACODES 

1. Aperçu historique  

Les ostracodes ont été initialement décrits par Müller en 1776. Latreille (1802-1805) les 

a ensuite définis comme une unité taxonomique basée sur la ressemblance de leur test avec 

celui des huîtres, d'où leur nom "ostracode".  

La classification des ostracodes a commencé en 1866 par Sars. Les ostracodes 

constituent la sous-classe la plus diversifiée des Crustacés, qui font partie de l'embranchement 

des Arthropodes. On estime qu'il existe environ 40 000 genres et 300 000 espèces d'ostracodes 

(Meschin, 2000). Ces organismes sont présents depuis le Cambrien-Ordovicien jusqu'à 

aujourd'hui.  

2. Morphologie 

La carapace des ostracodes est sans segmentation apparente, la tête et le thorax n'étant 

pas séparés. Les valves latérales calcifiées sont utilisées pour leur test et sont articulées par une 

charnière (Müller, 1776). Cette charnière présente une grande variété et joue un rôle essentiel 

dans la typologie des ostracodes. Un muscle adducteur permet l'ouverture des deux valves. Les 

ostracodes peuvent mesurer de 0,4 à 1,5 mm, mais certaines espèces peuvent atteindre 25 mm. 
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Les ostracodes ont des carapaces très diverses (allongées, réniformes, trapézoïdales, 

subovales, triangulaires). Il est important de maintenir cette diversité afin de différencier les 

différents taxons sur le plan génétique. Les carapaces peuvent avoir une texture lisse ou être 

ponctuées, épineuses, striées et poreuses. 

On observe souvent un dimorphisme sexuel chez les ostracodes. Les carapaces des 

femelles sont généralement plus grandes que celles des mâles, et la partie postérieure est 

souvent renflée en raison de l'œuf. Ils se reproduisent principalement de manière sexuée. 

Les carapaces (ou valves) des ostracodes présentent différents critères pour leur 

détermination et leur classification. La forme générale des valves (gauche et droite) ;  

• La configuration de la charnière ;  

• L'organisation et le nombre des traces musculaires ;  

• La sculpture et l'ornementation des valves ; 

 • La présence ou l'absence de structures secondaires ;  

• Les dimensions de la carapace (largeur, longueur). 

3. Ecologie  

Les ostracodes sont principalement benthiques, nageant, rampant ou fouillant sur le fond 

de la mer ou des lacs. Il y a des pélagiques. Ces crustacés de petite taille habitent les mers, les 

eaux douces et saumâtres, ainsi que les eaux souterraines. 

4. Inventaire et systématique des Ostracodes   

La hiérarchie taxonomique de ce groupe d'organisme se résume comme suite : 

        Embranchement : Arthropodes 

                           Classe Crustacés 

                                   Sous classe Ostracodes Latreille, 1806 

 Ordre Podocopida Muller, 1894 

 Sous ordre Podocopina, Sars 1866  

Super famille Cypridoidae, Baird 1845 

 L'analyse des sédiments a fourni cinq (05) genres d'ostracodes, regroupés en trois (03) 

familles : 

 

Famille des Candoninae Kaufmann, 1900 

 Sous famille des Candoninae Kaufmann, 1900 
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 Elle est caractérisée par un contour variable (allongé, réniforme, trapézoïdal, sub-ové, 

triangulaire) et parfois asymétrique. La surface est couverte de fossettes polygonales, lisse ou 

couverte d'une faible ponctuation 

Genre :Candona Baird, 1845 (fig. 4) pl. III 

Description : Il se distingue par une carapace de forme réniforme. La valve gauche est plus 

étendue et recouvre l'ensemble de la valve droite. La face antérieure est arrondie, tout comme 

la face postérieure, mais elle présente un angle postérieur. Le bord dorsal est court, droit à un 

peu convexe. La marge dorsale est à peu près droite à concave. La hauteur la plus élevée se 

situe au centre ou du bord postérieur jusqu'au centre. Les valves ont une surface lisse ou 

finement ponctuée. 

Ecologie : Le genre Candona peuple les milieux lacustres, les étangs, et les bassins temporaires 

(Pipik, 2005). C'est un organisme rampant et fouissant dans la vase et sur les plantes. 

Genre :Pseudocandona Kaufmann, 1900 (fig. 5) pl. III 

Description : L'orifice gauche est plus élevé que l'orifice droit. On trouve des sculptures 

réticulées ou ponctuées sur la surface des valves (parfois très développées). Les deux valves 

ont une forme allongée et oblongue. Elle présente un bord antérieur étroit et obtus, et un bord 

postérieur arrondi. Elle présente une marge dorsale arrondie et une marge ventrale rectiligne. 

La carapace est marquée à la surface. 

Ecologie : C'est une faune qui peuple les eaux douces, sables et sable vaseux (Grekoff, 1956). 

Famille de Cyprididae Baird, 1845. 

Sous famille Cyprinotinae Bronshtein, 1947 

 Les Cypridinae possèdent des carapaces de formes variées, généralement minces et 

lisses mais pouvant porter des tubercules ou des épines. Dans cette famille, deux genres ont été 

identifiées. 

Genre :Heterocypris Claus, 1892 (fig. 1) pl. III 

Description : En vue latérale subréctengulaire et renflée, la carapace du genre Heterocypris est 

allongée et comprimée. Celui-ci a une valve gauche plus grande qui recouvre la valve droite. 

Les femelles ont des valves plus grandes que les mâles. La décoration est uniforme. 

 Ecologie : Il s'agit des formes peuplent les petits bassins d'eau saumâtre (Rosenfeld et al. 

2003). 

Genre : Cypridopsis Brady, 1868 (fig. 3) pl. III 
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Description : La carapace est sub-ovoïde à sub-triangulaire et renflée. Le bord dorsal est 

largement arqué. Les marges antéro-dorsale et postéro-dorsale forment un obtusangle dans la 

partie centrale de la marge dorsale. Le bord ventral est légèrement sinueux chez certaines 

espèces et rectiligne chez d'autres. Les marges postérieur et antérieur sont largement arrondies. 

La hauteur de la valve est beaucoup plus que la moitié de la longueur, la surface des valves est 

lisse ou couverte de petites fossettes (piquée) (Carbonel et al. 1985). 

Ecologie : Le genre Cypridopsis prolifère surtout dans les eaux saumâtres (Meisch, 1984) et 

par conséquent elle indique des eaux à salinité faible et variable (Petit- Maire et al. 1987). 

Famille des Cytheridae Baird, 1850 

Sous famille : Limnocytherinae Klie, 1938 

La carapace de cette famille ou de cette sous-famille est généralement assez fragile. Elle 

présente moins de calcification et est peu sculptée. 

 L'étude a mis en évidence un unique genre de la famille des Cytheridae. Les formes 

d'eau douce de cette famille sont tous les genres. 

Genre :Paralimnosythere Carbonnel 1969 (fig. 2) pl. III 

Description : Ce type se distingue par la présence de deux valves égales, de forme 

rectangulaire. On observe une surface valvaire lisse ou légèrement réticulée. Les valves sont 

comprimées aux deux extrémités. La dorsale est à peu près droite et la ventrale est largement 

concave.  

Ecologie : Cet individu peuple les milieux marécageux herbeux, lacustres et d'eau douce 

(Rosenfeld et al, 2003). 
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Tab . 3 : Abondance relative (%) des différents taxons d’Ostracodes  le long de la première 

coupe Hassi Fguiguira PHFA. 

Espèce 

Ech 
Candona Pseudocandona Paralimnocyther Heterocypris Cypridopsis 

PHFA1 0 0 0 0 0 

PHFA2 46 1 11 40 2 

PHFA3 73 1 5 21 0 

PHFA4 18 1 21 60 0 

PHFA5 39 0 50 4 0 

PHFA6 26 0 60 15 0 

PHFA7 50 0 44 3 0 

PHFA8 36 0 62 0 0 

PHFA9 32 1 67 1 0 

PHFA10 35 0 63 1 0 

PHFA11 22 0 76 0 0 

PHFA12 62 0 36 0 1 

PHFA13 43 2 54 1 0 

PHFA14 33 1 7 0 0 

PHFA15 10 0 1 1 0 

L'analyse de la répartition des genres d'ostracodes Candona, Pseudocandona, 

Paralimnocyther, Heterocypris, et Cypridopsis dans les échantillons de de la première coupe 

de Hassi Fguiguira (PHFA1 à PHFA15) révèle des variations notables en termes d'abondance 

relative.  

Tout d’abord, le genre Candona est totalement absent dans le premier échantillon 

(PHFA1) mais apparaît dans tous les autres échantillons avec des pourcentages allant de 10% 

à 73%. Il est particulièrement dominant dans les échantillons PHFA3 (73%), PHFA12 (62%), 

et PHFA7 avec 50 % (tab. 3). 

Ensuite, le genre Pseudocandona est extrêmement rare, souvent absent et ne dépassant 

pas les 2%, avec des présences notables de 1% dans plusieurs échantillons comme PHFA2, 

PHFA3, PHFA4, PHFA9, et PHFA14.  

Ainsi, le genre Paralimnocyther montre une répartition variée, allant de 1% à 76%, et est 

absent de PHFA1 mais particulièrement abondant dans PHFA6 (60%), PHFA8 (62%),PHFA9 

(67%), PHFA10 (63%), PHFA11 (76%),et PHFA13 (54%) tab. 3. 

Le genreHeterocypris est dominant dans certains échantillons comme PHFA4 (60%) et 

PHFA2 (40%), mais il est totalement absent dans d'autres comme PHFA1, PHFA8, PHFA11, 
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PHFA12, et PHFA14. Le genre Cypridopsis est le moins abondant des genres, souvent absent 

et apparaissant seulement en faible pourcentage de 1% à 2% dans PHFA2 et PHFA12 tab. 3. 

Cette répartition hétérogène suggère que les conditions environnementales varient 

significativement entre les différents sites échantillonnés dans la première coupe de Hassi 

Fguiguira, influençant la présence et l'abondance relative des différents genres d'ostracodes. En 

particulier, l'absence de certains genres dans des échantillons spécifiques et la dominance de 

genres comme Candona et Paralimnocyther dans certaines localités peuvent refléter des 

variations dans les paramètres paléoécologiques tels que la salinité, la température, ou la 

disponibilité de nourriture. 

Tab . 4 : Abondance relative (%) des différents taxons d’Ostracodes  le long de la deuxième 

coupe Hassi Fguiguira PHFB. 

Espèce 

Ech 
Candona Pseudocandona Paralimnocyther Heterocypris Cypridopsis 

PHFB1 0 0 0 0 0 

PHFB2 42 3 5 50 0 

PHFB3 50 0 5 43 2 

PHFB4 16 1 25 58 0 

PHFB5 0 0 0 0 0 

PHFB6 13 0 85 1 1 

PHFB7 60 0 40 0 0 

PHFB8 23 0 77 0 0 

PHFB9 20 0 80 0 0 

PHFB10 32 0 68 0 0 

PHFB11 22 0 78 0 0 

PHFB12 60 0 40 0 0 

PHFB13 32 0 65 3 0 

PHFB14 22 0 15 1 0 

PHFB15 1 0 1 0 0 

 

L'analyse des variations verticales des genres d'ostracodes le long des échantillons de la 

deuxième coupe de Hassi Fguiguira PHFB (PHFB1 à PHFB15) révèle des fluctuations 

significatives dans les proportions des différents genres.  

Premièrement pour le genre Candona, les pourcentages varient fortement avec une 

présence notable à PHFB3 (50%), PHFB7 (60%) et PHFB12 (60%), tandis qu'il est absent à 

PHFB1 et PHFB5.  
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Deuxièmes pour le genre Pseudocandona montre une présence très limitée, uniquement 

à PHFB2 (3%) et PHFB4 (1%), et est absent dans tous les autres échantillons.  

Pour le genre Paralimnocyther se distingue par sa dominance avec des pourcentages 

élevés, notamment à PHFB6 (85%), PHFB8 (77%), PHFB9 (80%), PHFB10 (68%) et PHFB11 

(78%), et une faible présence à PHFB1 et PHFB5.  

Le genre Heterocypris présente des pics significatifs à PHFB2 (50%) et PHFB4 (58%), 

mais est absent dans la majorité des autres échantillons.  

Enfin, pour le genre Cypridopsis est presque absent avec seulement de très faibles 

présences à PHFB3 (2%) et PHFB6 (1%). Ces variations peuvent indiquer des changements 

environnementaux ou écologiques le long de la coupe étudiée. 

5. Analyse comparative entre les deux coupes étudiées 

L'analyse comparative des variations verticales des genres d'ostracodes le long des 

échantillons des coupes PHFA (PHFA1 à PHFA15) et PHFB (PHFB1 à PHFB15) révèle des 

différences et des similitudes significatives dans les proportions des genres. 

Pour le genre Candona, les deux coupes montrent des variations notables. Dans la 

première coupe (PHFA), le genre Candona atteint des pourcentages élevés à l’échantillon 

PHFA3 (73%), PHFA7 (50%), et PHFA12 (62%), avec une présence notable dans presque tous 

les autres échantillons de la coupe. Par contre, dans la deuxième coupe (PHFB), le genre 

Candona atteint les 50% à l’échantillon PHFB3 (50%), l’échantillon PHFB7 (60%) et 

l’échantillon PHFB12 (60%), mais est absent à l’échantillon PHFB1 et l’échantillon PHFB5. 

En générale, le genre Candona semble avoir une abondance plus constante et souvent plus 

élevée en pourcentage dans la première coupe PHFA par rapport à la deuxième coupe PHFB. 

Pseudocandona montre une abondance très limitée dans les deux coupes étudiées. Dans 

la première coupe PHFA, les pourcentages les plus élevés sont à l’échantillon PHFA2 (1%), 

l’échantillon PHFA3 (1%), l’échantillon PHFA4 (1%), et l’échantillon PHFA13 (2%), tandis 

que dans la deuxième coupe PHFB, il est présent seulement à l’échantillon PHFB2 (3%) et 

l’échantillon PHFB4 (1%). Les deux coupes étudiées montrent une absence presque totale du 

genrePseudocandona, indiquant une rareté de ce genre dans les deux contextes. 

Le genre Paralimnocyther est dominé dans les deux coupes étudiées mais montre des 

pourcentages particulièrement élevés dans la deuxième coupe PHFB. Dans la première coupe 
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PHFA, les pourcentages les plus élévés sont à l’échantillon PHFA5 (50%), l’échantillon PHFA6 

(60%), l’échantillon PHFA9 (67%), l’échantillon PHFA10 (63%), et l’échantillon PHFA11 

(76%), tandis que dans la deuxième coupe PHFB, les pourcentages atteignent des sommets à 

l’échantillon PHFB6 (85%), l’échantillon PHFB9 (80%), et l’échantillon PHFB11 (78%).  

Le genre Paralimnocythere est généralement plus dominant dans la deuxième coupe 

(PHFB), en particulier avec les pourcentages très élevés à plusieurs niveaux. 

Pour le genre Heterocypris, on observe dans la première coupe PHFA des pourcentages 

élevés à l’échantillon PHFA2 (40%), l’échantillon PHFA4 (60%), et l’échantillon PHFA6 

(15%). En comparaison, dans la deuxième coupe PHFB, les pourcentages les plus élévés sont 

à l’échantillon PHFB2 (50%), l’échantillon PHFB3 (43%), et l’échantillon PHFB4 (58%).  

Le genre Heterocypris semble avoir des pics plus élevés et plus fréquents dans la première 

coupe PHFA, bien que des occurrences notables existent également dans la deuxième coupe 

PHFB. 

Enfin, le genre Cypridopsis est presque absent dans les deux coupes étudiées. Dans la 

première coupe PHFA, il atteint un maximum de 2% à l’échantillon PHFA2, tandis que dans la 

deuxième coupe PHFB, il atteint 2% àl’échantillon PHFB3 et 1% à l’échantillon PHFB6. Les 

deux coupes étudiées montrent une présence très limitée du genre Cypridopsis, indiquant qu'il 

n'est pas un genre dominant dans ces échantillons. 

En conclusion, bien que certains genres comme Paralimnocyther et Heterocypris 

montrent des dominances et des variations marquées entre les deux coupes étudiées (PHFA et 

PHFB), d'autres comme Pseudocandona et Cypridopsis restent rares. Le genreCandona 

présente une abondance plus constante et souvent plus élevée dans la première coupe PHFA. 

Ces variations peuvent refléter des variationspaléoenvironnementales ou paléoécologiques 

spécifiques aux contextes des deux coupes étudiées (PHFA et PHFB). 
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Tab. 5 : Classification des taxons d’ostracodes rencontrés dans la coupe de Hassi Fguiguira. 

Embranchement Arthropodes 

Classe Crustacés 

Sous classe Ostracodes Latreille, 1806 

Ordre Podocopida Muller, 1894 

Sous ordre Podocopina, Sars 1866 

Super famille Cypridoidae, Baird 1845 

Genre Candona Baird, 1845 

Pseudocandona Kaufmann, 1900 

Heterocypris Claus, 1892 

Cypridopsis Brady, 1868 

Paralimnosythere Cinekhanad 1969 

 

 

III. LES GASTEROPODES  

Les gastéropodes appartiennent à la (classe) des mollusques et se distinguent par une 

coquille hélicoïdale unique. Ceux-ci sont présents et répandus dans tous les environnements 

aquatiques (marins et continentaux). Les formes continentales se trouvent dans les 

environnements aquatiques (lacs et rivières) et terrestres (zones humides, froides et arides).  

Les analyses des échantillons des deux coupes (PHFA et PHFB) révèlent espèces 

Limnea cf. palustris, Planorbis planorbis,Bulinus trancatus, Sphincterochila candidissima, 

Pupilla muscorum. Tab 4 et 6. Il est à noter que les éspèces de gastéropodes ont été identifiéer 

par Hamadai et Yacef (2021) et par Mansour (2015) 

IV. CONCLUSION  

L’analyse des ostracodes montre des variations quantitatives et qualitatives des différents 

genres d’ostracodes récoltes tout au long des deux coupes étudiées. Ainsi sur les six (05) genres 

identifiés.  Ces micro-organismes sont présents dans différents milieux aquatiques : lacs, étangs, 

bassins temporaires, eaux douces et eaux saumâtres. Chaque genre possède des adaptations 

spécifiques à son habitat, démontrant une remarquable plasticité paléoécologique. Par exemple, 

les genres Candona et Pseudocandona prolifère dans les milieux lacustres et les milieux à sable 

vaseux, tandis que les genres Heterocypris et Cypridopsis sont principalement trouvés dans les 

petits lacs d'eau saumâtre, et le genre Paralimnosythere se prolifère dans les milieux 

marécageux  Cette diversité paléoécologique met en évidence l'importance de la microfaune 

d’ostracodes en tant qu'indicateurs paléoécologiques des écosystèmes d’eau douce. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE IV : 

l’evolution 

paléoenvironnemental 



CHAPITRE IV                                                                              PALEOENVIRONNEMENT 

 

 

30 

I. INTRODUCTION  

L’interprétation paléoenvironnementale repose sur l'étude d'indicateurs biologiques et 

géologiques qui enregistrent les conditions passées de la Terre (Youcef, 2016). Parmi ces 

indicateurs, les ostracodes jouent un rôle important en tant que indicateurs paléoécologiques 

(Sönmez-gökçen, 2023). Ces microfaunes, présents dans divers milieux aquatiques, sont 

sensibles aux variations environnementales (Bodergat, 1983), ce qui en fait des témoins 

précieux des conditions paléoécologiques sur les variations verticales des genres d'ostracodes 

dans les échantillons de deux coupes étudiées du site de Hassi Fguiguira (PHFA et PHFB).  

L'objectif est de reconstituer les variations paléoenvironnementale de la région de Hassi 

Fguiguira en analysant les proportions et les distributions des différents genres d'ostracodes le 

long des coupes étudiées (PHFA et PHFB). 

II. ANALYSE PALEOENVIRONNEMENTALE A PARTIR DES OSTRACODES  

1. La Coupe de Hassi Fguiguira (PHFA) : (Fig.7) 

L'analyse des fréquences relatives des genres d’ostracodes le long de la première coupe 

PHFA nous a permet de comprendre les changements paléoenvironnementale et les conditions 

paléoécologiques au cours de l’holocène. 

 Pour cette étude, nous avons subdivisé cette première coupe en trois phases : Phase I 

(PHFA1 à PHFA5), Phase II (PHFA5 à PHFA11), et Phase III (PHFA11 à PHFA15). Les 

fréquences des différents genres d'ostracodes, notamment Candona, Pseudocandona, 

Paralimnocyther, Heterocypris, et Cypridopsis, sont analysées pour chaque phase.Cette phase 

montre une variation significative des fréquences des ostracodes le long de cette première 

phase.  

1.1 La Première Phase : durant cette phase, les fréquences moyennes des genres d’ostracodes 

sont calculées à partir des échantillons PHFA1 à PHFA5. Les résultats montrent que le genre 

Candona a une fréquence moyenne de 35,2%, tandis que le genre Pseudocandona est présent 

à une fréquence moyenne de 0,6%. Le genre Paralimnocyther montre une fréquence moyenne 

de 17,4%, et le genre Heterocypris atteint une fréquence moyenne de 25%. Le genre 

Cypridopsis est quasiment absent avec une fréquence moyenne de 0,4%. 
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1.2 La Deuxième Phase : Elle montre une augmentation notable des fréquences des ostracodes, 

avec le genre Paralimnocyther atteignant des valeurs maximales. Le genre Candona, bien que 

présente, montre une légère diminution vers la fin de cette phase.  

Les fréquences moyennes pour cette deuxième phase sont de 34,29% pour le genre 

Candona, 0,14% pour le genre Pseudocandona, 60,29% pour le genre Paralimnocyther, 3,43% 

pour le genre Heterocypris. 

 

Fig. 6 : évolution des fréquences relative des ostracodes et gastéropodes le long de la 

deuxième coupe PHFA.  

1.3 La troisième phase : Dans laquelle une tendance à la diminution des fréquences des 

ostracodes, particulièrement marquée pour le genre Paralimnocyther et le genre Candona. Les 

fréquences moyennes sont de 34% pour le genre Candona, 0,6% pour le genre Pseudocandona, 

34,8% pour le genre Paralimnocyther, 0,4% pour le genre Heterocypris, et 0,2% pour le genre 

Cypridopsis. 

 

2. La Coupe de Hassi Fguiguira (PHFB) : (Fig. 8)  

La deuxième coupe a été divisée aussi en trois phases : Phase I (PHFB1 à PHFB5), Phase 

II (PHFB6 à PHFB11), et Phase III (PHFB12 à PHFB15). Les fréquences des différentes 
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espèces d'ostracodes, notamment Candona, Pseudocandona, Paralimnocyther, Heterocypris, 

et Cypridopsis, ont été calculées pour chaque phase. 

2.1 La Première Phase : Pendant cette phase, les fréquences moyennes des genres 

d’ostracodes sont calculées à partir des échantillons PHFB1 à PHFB5. Les résultats montrent 

que le genre Candona a une fréquence moyenne de 21,6%, tandis que le genre Pseudocandona 

présente une fréquence moyenne de 0,8%. Le genre Paralimnocyther montre une fréquence 

moyenne de 7%, et le genre Heterocypris atteint une fréquence moyenne de 37,75%. Le genre 

Cypridopsis est presque absent avec une fréquence moyenne de 0,6%. Cette phase montre une 

variation significative des fréquences des ostracodes le long de la première partie de cette 

coupe.  

2.2 La Deuxième Phase : Elle montre une augmentation notable des fréquences de certaines 

genres. Le genre Candona a une fréquence moyenne de 28,3%, tandis que le genre 

Pseudocandona est absent. Le genre Paralimnocyther présente une fréquence moyenne de 

57,5%, et le genre Heterocypris a une fréquence moyenne de 0,167%. Le genre Cypridopsis est 

également absent dans cette phasedeuxième phase.  

2.3 La Troisième Phase : Cette dernière phase montre une tendance variée dans les fréquences 

des genres d’ostracodes. Le genre Candona a une fréquence moyenne de 28,75%, tandis que le 

genre Pseudocandona est absent. Le genre Paralimnocyther a une fréquence moyenne de 

30,25%, et le genre Heterocypris présente une fréquence moyenne de 1,25%. Le genre 

Cypridopsis est également absent dans cette dernière phase.  
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Fig.  7 : Evolution des fréquences relatives des ostracodes et gastéropode le long de la 

deuxième coupe PHFB. 

III. LES ASSEMBLAGES DES OSTRACODE  

La composition de la microfaune est principalement dominée par les 

genres Candona Baird (1945) et Paralimnocythere Klie (1938) dans la majorité des 

échantillons. Il est important de noter que le genre Candona habite généralement les milieux 

lacustres et les bassins temporaires (Pipik, 2005), tandis que le genre Paralimnocythere se 

trouve dans des environnements marécageux herbeux, lacustres et d'eau douce (Rosenfeld et al, 

2003).  

On a observé plusieurs variations dans la composition de la microfaune d'ostracodes, tant 

au niveau des genres dominants que des genres accompagnateurs (sous-dominantes). L'analyse 

paléontologique nous a permis d'identifier les assemblages suivants : 

1. La Coupe PHFA :  

1.1 Assemblage Candona/Heterocypris/Paralimnocyther/ Phase I (PHFA1 à PHFA5) 

La première phase est marquée par la présence abondante du genre Candona, avec une 

moyenne de 35,2 %, suivie du genre Heterocypris avec une moyenne de 25% et du genre 



CHAPITRE IV                                                                              PALEOENVIRONNEMENT 

 

 

34 

Paralimnocyther avec une moyenne de 17,4 %. Le genre Candona se rencontre dans les milieux 

lacustres et temporaires, le genre Heterocypris dans les petits bassins d'eau saumâtre et le genre 

Paralimnocyther dans les milieux marécageux herbeux et lacustres d'eau douce. Ainsi, il est 

possible de conclure que cet assemblage pourrait correspondre à un milieu d'eau douce à 

saumâtre. 

1.2 Assemblage Paralimnocyther/Candona/ Phase II / (PHFA5 à PHFA11) 

Durant cette phase, le genre Paralimnocyther atteint une fréquence moyenne de 60.29%, 

suivi par le genre Candona avec 34.29%. Le genre Paralimnocyther indique des milieux 

marécageux herbeux et lacustres d'eau douce, tandis que le genre Candona peuple les milieux 

lacustres et temporaires. Cet assemblage pourrais suggérer un milieu d’eaux douces stables. 

1.3 Assemblage Paralimnocyther/Candona/ Phase III (PHFA11 à PHFA15) 

La troisième phase présente des fréquences moyennes de 34.8% pour le genre 

Paralimnocyther et 34% pour le genre Candona. Le genre Paralimnocyther et le genre 

Candona indiquent des milieux marécageux herbeux, lacustres et d'eau douce. Cet assemblage, 

est identique les mêmes caractéristiques à celui de la deuxième phase, ce qui pourrais suggérer 

un milieu d’eau douce. 

En résumé les trois assemblages montrent une transition d’un milieu d'eau douce à 

saumâtre lors de première phase, à un milieu d’eau douce dans la deuxième et la troisième 

phase. 

2. La Coupe PHFB 

2.1 Assemblage Heterocypris/Candona/ Phase I (PHFB1 à PHFB5) 

Les fréquences moyennes des genres d’ostracodes montrent que le genre Heterocypris est 

le plus abondant avec 37,75%, suivi par le genre Candona avec 21,6%, et le genre 

Paralimnocyther avec 7%. Le genreHeterocyprisse rencontre dans des petits bassins d'eau 

saumâtre, le genre Candona peuple les milieux lacustres et temporaires, et le genre 

Paralimnocyther est présent dans les milieux marécageux herbeux et lacustres d'eau douce. Cet 

assemblage pourrais indiquer un milieu d'eau douce à saumâtre. 

2.2 Assemblage Paralimnocyther/Candona/Phase II (PHFB6 à PHFB11) 

Durant cette phase, le genre Paralimnocyther atteint une fréquence moyenne de 57,5%, 

suivi par le genre Candona avec 28,3%. Le genre Paralimnocyther indique des milieux 
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marécageux herbeux et lacustres d'eau douce, tandis que le genreCandona peuple les milieux 

lacustres et temporaires. Cet assemblage pourrais suggérer un milieud’eaux douces stables. 

2.3 Assemblage Paralimnocyther/Candona/ Phase III (PHFB12 à PHFB15) 

La troisième phase le genre présente des fréquences moyennes de 30,25% pour le genre 

Paralimnocyther et 28,75% pour le genre Candona. Le genre Paralimnocyther et le genre 

Candona indiquent des milieux marécageux herbeux, lacustres et d'eau douce. Cet assemblage, 

identique à la Phase II, suggère un milieu d’eau douce stable. 

En conclusion, les trois phases de la deuxième coupe de Hassi Fguiguira (PHFB) révèlent 

trois assemblages d'ostracodes qui permettent d'interpréter les variations du milieu de dépôts le 

long de cette coupe. Les assemblages montrent une transition d’un milieu d’eau douce à 

saumâtre dans la première phase, à un milieud’eaux douces stables dans la deuxième et la 

troisième phase.  

IV. ESSAI DE RECONSTITUTION DU PALEOENVIRONNEMENT 

L'interprétation paléoenvironnementale repose sur deux aspects principaux : l'étude 

morphoscopique des grains de quartz et l'analyse des ostracodes. Les autres organismes, tels 

que les gastéropodes, ne sont pas étudiés en détail et ne sont mentionnés qu'à titre indicatif pour 

soutenir cette interprétation (Mansour, 2015). 

Les données de l’étude lithologique, morphoscopique et paléontologique des deux coupes 

levées (PHFA et PHFB) ont permis de reconstituer l'évolution du milieu de sédimentation de la 

dépression de Hassi Fguiguira.  

Les deux coupes, par leurs caractéristiques morphoscopique, montrent la présence d'un 

milieu de dépôts favorable à une vie aquatique. La prédominance des grains non usés par 

rapport aux grains émoussés luisants traduit un milieu de sédimentation à caractère aquatique, 

indiquant ainsi une évolution vers un cycle fluvio-lacustre. 

Notre tentative d'interprétation paléoenvironnementale, basée principalement sur les 

résultats obtenus à partir des ostracodes, suggère probablement une transition d'un milieu initial 

d'eau douce à saumâtre vers un environnement d'eau douce stable avec une forte productivité 

biologique, suivi par une phase de dessèchement et d'évaporation intense. Cette variation 

pourrait indiquer des dynamiques climatiques et hydrologiques influençant les conditions 

lacustres, passant potentiellement d'une phase de formation et de stabilité du paléo-lac à une 

phase de régression et d'assèchement.  
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La présence d'autres organismes, tels que les gastéropodes, qui sont également 

caractéristiques des environnements d'eau douce, semble confirmer cette interprétation. 

En résumé, la région de l'Erg Er Raoui a probablement connu une alternance entre des 

phases climatiques humides et arides, contribuant ainsi à l'évolution de ce paléo-lac, depuis sa 

formation jusqu'à son assèchement (Gasse, 2000). 

V. CONCLUSION 

L’étude paléoenvironnementale des ostracodes dans les deux coupes de Hassi Fguiguira 

(PHFA et PHFB) nous a permis de retracer les changements paléoenvironnementaux au cours 

de l'holocène. En essayant de diviser les coupes lithologiques étudiées en trois phases 

différentes, nous avons pu remarquer les variations importantes dans les fréquences et 

l’abondance des différents genres d'ostracodes le long des coupes, montrant des transitions d’un 

milieu d'eau douce à saumâtre à un milieu d'eau douce stable. 

Les résultats obtenus montrent que la phase initiale (PHFA1 à PHFA5, PHFB1 à PHFB5) 

est marquée par beaucoup d’ostracodes typiques de milieux d'eau douce à saumâtre. Les phases 

intermédiaire et finale (PHFA6 à PHFA15, PHFB6 à PHFB15) montrent une grosse 

augmentation des genres d’ostracodes qui indiquent un milieu d'eau douce stable, ce qui 

suggère une période de grande productivité biologique suivie d'une phase de dessèchement 

intense. 

L’étude micropaléontologique des d'ostracodes, avec les données lithologiques et 

morphoscopiques, indiquent que la dépression de Hassi Fguiguira a probablement connu des 

alternances entre des périodes climatiques humides et arides (Gasse, 2000). Ces fluctuations 

ont conduit à l'évolution du paléo-lac, depuis son installation jusqu'à son assèchement, montrant 

des dynamiques climatiques et hydrologiques complexe (Gasse, 2000).
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CONCLUSIONS GENERALES 

L’étude des sédiments paléo-lacustre holocène de la dépression de Hassi Fguiguira, en 

bordure occidental de l’erg Er Raoui, a révélé plusieurs résultats sur le plan sédimentologique 

et paléontologique. 

L’étude lithologique des deux coupes nous a permis de distinguer trois ensembles 

lithologiques ; un ensemble détritique à la base composé par des sables grisâtres, un ensemble 

chimique et biochimique (calcaire diatomitique) et un ensemble purement chimique (carbonate 

blanc biogénique d’Adolphe et al, 1987). 

L’analyse morphoscopique des grains de quartz des deux coupes étudiées semble révéler 

plusieurs aspects significatifs. Tout d’abord, un taux élevé de grains non usés pourrait indiquer 

une origine locale, typique d’un milieu lacustre ou Fulvio-lacustre. Cependant, la présence 

importante de grains émoussés luisants pourrait suggérer des processus d'érosion et de transport 

plus intenses, probablement liés au transport aquatique continental. De plus, la présence moins 

fréquente de grains ronds mats pourrait indiquer une participation éolienne limitée à la 

sédimentation. 

L’étude paléontologique de la microfaune récoltée des deux coupes, nous a permis 

d’inventorier cinq genres (Candona, Pseudocandona, Heterocypris, Cypridopsis, 

Paralimnosythere), réparti en trois familles (Candoninae, Cyprididae, Cytheridae) ; ainsi cinq 

espèces de gastéropodes (Limnea cf. palustris, Planorbisplanorbis, Bulinustrancatus, 

Sphincterochilacandidissima, Pupillamuscorum).Ces faunes semblent caractériser un milieu 

lacustre d’eau douce.  

La répartition des différents genres d’ostracodes le long des deux coupes étudiées a 

permis de reconstituer l’histoire de la sédimentation paléo-lacustre, caractérisée par deux phases 

distinctes ; une première phase de faible profondeur, caractériséune tranche d'eau douce à 

saumâtre, attesté par la prédominants de genres d’ostracode Candona et Pseudocandona ; et 

une deuxième phase correspondant à l'installation d'un milieu d'eau douce stable de type 

lacustre, où les genres Cypridopsis et Paralimnosytheresont dominants. 
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Planche IV 

Fig.1- Helix  planorbis LINNAEUS, 1758. 

Fig.1a - Vue ventrale. 

Fig.1b – Vue de face. 

 

Fig .2- Limnea palustris MULLER, 1774. 

Fig.2a – Vue ventrale. 

Fig.2b – Vue dorsale. 

 

Fig .3- Bulinus lirinus  MORELET (1851). 

Fig. 3a – Vue ventrale. 

Fig. 3b – Vue dorsale. 

 

Fig .4- Pupilla muscorum (LINNAEEUS, 1758). 

Fig. 4a – Vue ventrale. 

Fig. 4b – Vue dorsale. 

 

Fig .5- Sphincterochila candidissima (DRAPARNAUD, 1801) 

Fig. 5a – Vue dorsale. 

Fig. 5b – Vue ventrale. 

Fig. 5c – Vue de face. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


